                                               Appendice B   Simulazione della fase DCF del livello MAC 802.11
_____________________________________________________________________________________________________________

Appendice B

SIMULAZIONE DELLA FASE DCF DEL LIVELLO MAC 802.11

Allo scopo di valutare meglio alcuni parametri utilizzati nella simulazione dell’algoritmo di localizzazione proposto, è stata fatta preliminarmente una simulazione della fase DCF del protocollo MAC 802.11.  Viene simulato l’accesso base (senza scambio di pacchetti RTS/CTS) di tale protocollo attraverso il meccanismo di CSMA/CA (Carrier Sensing Multiple Access/Collision Avoidance). Quando è utilizzato tale meccanismo nel protocollo MAC non sono però eliminate del tutto le possibilità di collisioni che possono accadere quando due stazioni, che sono separate abbastanza da non potersi “sentire” l’una con l’altra, vogliono comunicare con un’altra stazione che è all’interno dei loro raggi di copertura (è il cosiddetto problema della stazione nascosta). Inoltre alcune trasmissioni possono non riuscire perché la stazione destinataria si trova al di fuori del raggio di copertura della stazione sorgente.

Poiché nei tipici scenari wireless del MAC 802.11 le distanze tra le stazioni comunicanti sono molto piccole, per semplicità sono stati trascurati i ritardi di propagazione.

Per la simulazione è stata considerata un area indoor quadrata di lato pari a 32 m all’interno della quale si muovono lentamente e in maniera casuale n stazioni mobili (MS).

Come parametri in ingresso vengono forniti:

· il numero delle stazioni mobili;

· il raggio di copertura massimo delle stazioni;

· la lunghezza del pacchetto dati, ossia il tempo di trasmissione medio del pacchetto;

· la durata della simulazione.

Come risultati in uscita si avranno:

· il numero delle trasmissioni riuscite con successo;

· il numero delle collisioni dei pacchetti di dati;

· il numero di trasmissioni non riuscite perché la stazione destinataria è fuori dal raggio di copertura massimo della stazione sorgente;

· il numero delle collisioni dei pacchetti di ACK;

· il numero dei pacchetti di ACK che non arrivano perché la stazione che deve riceverlo è fuori dal raggio di copertura della stazione che glielo invia.
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Fig.  B-1   Grafico delle stazioni mobili e dei loro raggi di copertura
Nella figura B-1 sono raffigurate con dei cerchietti blu e rossi 5 stazioni mobili in punti casuali dell’area considerata: la linea verde raffigura lo scambio di un pacchetto avvenuto con successo mentre le circonferenze celesti rappresentano i raggi di copertura massimi delle 5 stazioni mobili. Tali circonferenze varieranno ad ogni step temporale a seconda del movimento delle stazioni e di volta in volta sarà valutato se una stazione destinataria di un certo pacchetto sarà all’interno del raggio di copertura della stazione sorgente. 

Nella figura B-2 sono raffigurati gli andamenti delle probabilità di successo delle trasmissioni (dati+ACK), cioè il numero di trasmissioni riuscite rispetto al numero delle trasmissioni totali effettuate, al variare del numero delle stazioni mobili fino a 15, considerando un raggio di copertura di 25 metri:  è indicato sia l’andamento della probabilità di successo non considerando le trasmissioni non riuscite perché il pacchetto non ha raggiunto il destinatario (fuori dal raggio di copertura) sia la probabilità di successo considerando tutte le trasmissioni. 
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Fig.  B-2   Probabilità di successo della trasmissione al variare del numero delle stazioni mobili

Nella figura B-3 sono raffigurati gli stessi andamenti delle probabilità di successo delle trasmissioni  mostrate in figura B-1 ma stavolta al variare del raggio di copertura delle stazioni dai 15 ai 36 metri, considerando 5 stazioni mobili all’interno della griglia.
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Fig.  B-3   Probabilità di successo della trasmissione al variare del raggio di copertura

Dai risultati della simulazione si nota come la probabilità di successo sia stabilmente superiore all’80%  per un raggio di copertura sufficientemente elevato (almeno 25 m) se si considerano 7 stazioni mobili che si muovono nella griglia.
Inoltre la  probabilità di successo ovviamente diminuisce all’aumentare del numero delle stazioni (si verificano più collisioni) ma in ogni caso si mantiene accettabile (65%) fino a 12 MS con un raggio di copertura medio di 25 metri.
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